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Synopsis. W pracy przedstawiono role jaka moze pelni¢ rachunkowo$¢ w ocenie ekologicznej gospodarstw
rolniczych. Jako przyktad podano wybrane wyniki badan dotyczacych bilansow wegla i azotu, emisji gazow
efektu cieplarnianego, ktore zostaly ustalone na podstawie danych z Ksiazek Rachunkowosci Rolnej IERIGZ.

Wstep

Wzrost zainteresowania, szczegolnie w krajach wysokorozwinigtych idea ochrony $rodo-
wiska doprowadzito réwniez do preferowania modelu rolnictwa zréwnowazonego, ktore obok
celow produkeyjnych i wzrostu ekonomicznego realizuje miedzy innymi cele ochrony srodowi-
ska; spoteczenstwo akceptuje takie rozwiazania ze wzgledu na dlugotrwate korzysci ekologicz-
ne. Wiaze si¢ to z okreslonym poziomem kosztow spotecznych, odpowiednim systemem wspar-
cia finansowego, tworzeniem mechanizmdéw kontrolnych i stosowaniem systemow ocen wptywu
rolnictwa na srodowisko. Ocena oddziatywania poszczegolnych gospodarstw rolniczych i ca-
tego rolnictwa na srodowisko jest wigc wielokryterialna i wymaga szczegdtowych informacji.
Kontrole wizualne w gospodarstwie lub polegajace na analizie wybranych dokumentow daja
niepelny obraz powiazan gospodarstwa ze srodowiskiem, szczegdlnie w polskich gospodar-
stwach, ktdre sa co prawda w malym stopniu wyposazone w budowle i urzadzenia shuzace
ochronie srodowiska, ale zuwagina réwnowage miedzy produkcja zwierzgca i roslinna, nizszy
stopien uprzemystowienia, duze naktady sity roboczej na jednostke produkcji czgsto pelnia
funkcje konserwatora przyrody.

Takie podejscie do rolnictwa stawia nowe zadania dla rachunkowosci rolnej. Podstawo-
wym celem obecnie obowigzujacych systemow rachunkowosci rolnej jest prezentowanie sytu-
acji finansowej, produkcyjno-ekonomicznej i dochodowej rodziny rolnika. Do podstawowych
przestanek ujmowania ekologicznych aspektéw dziatalnosci gospodarczej w rachunkowosci
naleza wielokierunkowos¢ dziatan ochronnych, zréznicowanie zrédet finansowania, proba prze-
prowadzania rachunku ekonomicznego z punktu widzenia przedsigbiorstwa i spoteczenstwa
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(internalizacja kosztow zewnetrznych), zainteresowanie otoczenia zewngtrznego relacjami go-
spodarstwa ze Srodowiskiem naturalnym (inwestorzy, spolecznosci lokalne, agendy rzadowe),
wigksze zrozumienie przez rolnika mechanizméw tzw. zarzadzania srodowiskowego w gospodar-
stwach. Problem ujmowania powiazan ze srodowiskiem jednostek gospodarczych w rachunko-
wosci przedsigbiorstw byt podejmowany od dawna przez wielu autoréw. Zdaniem Borys [2001]
rachunkowos¢ ekologiczna obejmuje trzy segmenty dziatalnosci: tworzenie informacji o srodowi-
sku, controling ekologiczny i audit ekologiczny. Informacja o srodowisku ujmowana i udostep-
niana moze by¢ przez roznicowanie i uzupetianie rachunkowosci przedsigbiorstw w celu interna-
lizacji kosztéw zewnetrznych, okreslenia aktywow, pasywow, kosztow srodowiskowych,
przeprowadzenia rachunku kosztéw $rodowiskowych, sporzadzania bilanséw ekologicznych,
okreslenia wskaznikéw ekologicznych. Wedlug Stepien [2003] prawidtowo prowadzona ewi-
dencja zdarzen zwiazanych z wplywem przedsigbiorstwa na srodowisko umozliwia przeprowa-
dzenie rachunkow: srodowiskowych kosztow funkcjonowania przedsigbiorstwa, kosztow ochro-
ny $rodowiska, strat i korzysci ekologicznych, zobowiazan ekologicznych.

W rachunkowosci przedsigbiorstw wielu autorow podkresla potrzebe rozszerzenia trady-
cyjnej rachunkowosci o zagadnienia dotyczace sSrodowiska naturalnego, a przede wszystkim o
pomiar, wycene i ewidencje kosztéw ochrony srodowiska, aktywow i zobowigzan srodowisko-
wych. Rowniez teoretycy rachunkowosci rolnej rolnej wskazuja potrzebe stosowania w niej
takich rozwiazan, ktore oprocz prezentowania produkcyjno-pienig¢znego obrazu gospodarstwa
rolnego okreslatyby zmiany powodowane przez nie w majatku ogdlnospotecznym, jakim jest
$rodowisko naturalne [Kondraszuk 2003].

Wiele informacji uzyskiwanych z rachunkowosci rolnej umozliwia przeprowadzenie rachun-
kow ekologicznych. Przyktadem sa prace wykonane przez autora artykutu. Celem opracowania
jest okreslenie roli rachunkowosci w ocenie srodowiskowej gospodarstw rolniczych na przy-
ktadzie wybranych wynikow badan.

Wyniki badan dotyczace wplywu gospodarstw na Srodowisko
przeprowadzonych na podstawie danych rachunkowosci IERiGZ

Podstawowymi gazami efektu cieplarnianego emitowanymi przez gospodarstwa rolne sa
CO,,N,OiCH,. Zrédtami emisji tych gazéw jest: zuZywanie w gospodarstwie oleju napgdowe-
go, benzyny, qula gazu, energii elektrycznej, procesy zwigzane z produkCanawozow mineral-
nych i srodkéw ochrony roslin, procesy fermentacyjne substancji organicznej oraz procesy
metaboliczne organizmow zwierzgcych. Ustalenie wigc ilosci emitowanych gazéw efektu cie-
plarnianego wymaga bardzo szczegotowych danych.

Zespol pod kierunkiem Nalborczyka [Nalborczyk i in. 1997] wykorzystujac metodyke IPPC
opracowal wlasna metodyke ustalania emisji poszczegolnych gazéw efektu cieplarnianego na
podstawie danych z ksiazek rachunkowosci rolnej IERiGZ. Dane niezbedne do obliczenia emisji
gazow efektu cieplarnianego zwiazanych z produkcja rolnicza to: zuzycie paliw i opalu, zuzycie
nawozdéw mineralnych, zuzycie srodkow ochrony roslin, zuzycie nawozow organicznych, po-
wierzchnia zasiewow i zbiorow roslin motylkowych, stany $rednioroczne poszczegolnych grup
zwierzat, ich masa ciala, przyrosty masy ciata, produkcja jednostkowa przypadajaca na sztuke
stanu $redniorocznego w poszczegdlnych grupach. Uzyskanie tak szczegdétowych danych
wymagato korzystania z wielu informacji zawartych w ksiazkach rachunkowosci rolnej, ich
pogrupowanie oraz przeksztatcanie (np. do obliczenia przyrostow zwierzat konieczne byto ko-
rzystanie z danych z inwentury oraz obrotéw inwentarzem zywym i produktami pochodzenia
zwierzecego). Do obliczenie emisji metanu na postawie uzyskanych danych z ksiazek mozliwe
jest przy uzyciu az 8 rownan. W celu obliczenia emisji metanu okreslono najpierw zapotrzebo-
wanie energetyczne zwierzat na potrzeby bytowe, przyrost masy ciata, produkcj¢ mleka w
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przypadku krow mlecznych oraz na potrzeby rozwoju ptodu w okresie ciazy. Ponizej zaprezen-
towano réwnania na podstawie ktorych, mozna wyliczy¢ emisje metanu:

Rownanie 1 — zapotrzebowanie na energie na pokrycie potrzeb bytowych:

NEm (MJ/dzier) = 0,322 x (masa ciala w kg)*”

dla krow dojnych:

NEm (MJ/dzien) = 0,335 x (masa ciala w kg)*”

Rownanie 2 — zapotrzebowanie na energie na przyrost masy ciala (dla zwierzqt rosnqcych):

NEg (MJ/dzien) = 4,18 x (0,035 x masa ciala w kg"” x przyrost masy ciata w
kg"'"® + przyrost masy ciata w kg/dzien)

Réwnanie 3 — zapotrzebowanie na energie dla produkcji mleka:
NEI (MJ/dzien) = kg mleka/dzien x (1,47 + 0,4 x % tluszczu)
Réwnanie 4 — zapotrzebowanie na energi¢ na rozwdj plodu:

NEpreg. (MJ/281 dni) = 28 x masa ciata urodzonego cielecia w kg

W dalszej kolejnosci dla kazdej grupy zwierzat wyliczono zaleznos$ci niezbedne dla oszaco-
wania zapotrzebowania na energi¢ 0go6lna oraz okreslenia rocznej emisji metanu.

Rownanie 5 — stosunek energii netto bytowej, na produkcje mleka i na rozwdj plodu,
do energii strawnej (przy strawnosci ponizej 65%,), przy zalozeniu, ze dla Polski
energia strawna wynosi 60%:

Roéwnanie 6 — stosunek energii netto na przyrost masy ciala do energii strawnej
(przy strawnosci ponizej 65%):

NEg/DE = -0,036 + 0,00535 x DE%
Roéwnanie 7 — zapotrzebowanie na energie 0golng:

GE(energia ogdlna pobrana) = [(NEm + NEI + NE p) / (NE/DE) + (NEg/ {NEg/
DE})] / (DE% / 100)

Roéwnanie 8 — obliczenie emisji metanu od sztuki kazdej grupy strukturalnej rocznie:

Emisja (kg/rok) = GE (ogdlne pobranie paszy MJ/dzien) x Ym x 365/55,65 MJ/kg
CH4,

gdzie:

Ym — oznacza wspélczynnik konwersji CH4, przyjety dla bydta w wysokosci 6%.

Efektem przeprowadzonych obliczen wyzej omawianych badan byto ustalenie wielkosci
emitowanych na skutek prowadzonej produkcji rolniczej gazow cieplarnianych z gospodarstw,
co w przeliczeniu na 1 ha UR w ekwiwalencie CO, przedstawiono na rysunku 1.

Wykorzystujac dalej dane rachunkowosci ustalono efektywnos¢ emisji gazow efektu cie-
plarnianego przeliczajac ja na produkcje koncowa netto i produkcje czysta brutto (rys. 2) [Mach-
nacki 1999].
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Rysunek 1. Emisja gazéw szklarnio- Rysunek 2. Emisja CO, w Mg na 1000 zt pro-
wych na ha UR w przeliczeniu na CO, dukcji czystej brutto w gospodarstwach o
w zaleznosci od kierunku produkcyj- réznych kierunkach produkcyjnych
nego Zrodio: opracowanie witasne na podstawie wy-
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie nikéw badan.

wynikéw badan.

W innych badaniach prowadzonych przez Autora niniejszego opracowania w ramach gran-
tu KBN (Nr 5 P06J 01418) wykorzystujac dane z ksiazek rachunkowosci rolnej IERiGZ opraco-
wano bilanse wegla i azotu w gospodarstwach rolnych wykorzystujac stosowana przez innych
autoréw [Goodlas, 2001, Majewski 200 1] metodg obliczen na poziomie bramy gospodarstwa.
Dla ustalenia bilanséw zgromadzono wiele danych o poziomie zuzycia czynnikow produkeji i
odplywoéw produktéw z gospodarstwa. Na przyktad dane do bilansu ,,C” obejmowaty zuzycie na
cele gospodarstwa rolniczego czynnikow produkcji zawierajacych wegiel (olej napedowy, benzy-
na, energia elektryczna, drewno opatowe tylko z zakupu, pasze z zakupu, stoma z zakupu, zwierze-
ta z zakupu, nawozy, srodki ochrony roslin) oraz ilosci odptywéw z gospodarstwa produktéw
(mieso, mleko, jaja, zywiec, produkty roslinne). Zawartos¢ azotu i wegla ustalono w oparciu o
procentowy udzial N i C w poszczegdlnych zwiazkach chemicznych. Na podstawie danych litera-
turowych przyjeto, ze: thuszcz zawiera—76,54% C, biatko — 52,54% C, skrobia-celuloza —44,44%

C, glukoza—40,00% C, sacha-
Tabela 1. Elementy bilansu azotu w gospodarstwach roza—42,35%C, bezazotowe
o réznych kierunkach wyciagowe —44,00% C, pen-
Wyszczegélnienie Kierunek produkgcji tozany — 45,4% C, lignina —
62-69% C. Biatko natomiast

roslinn bydio | trzoda bydto . B .

y mlgczne chlewna opgsowe zawiera $rednio 16,67% N.

Liczba gospodarstw 138 133 280 a7 | Nastepnie ustalono zawar-
Srednia wielkos¢ [ha UR]| 87,43 | 29,18 | 2960 | 24,44 tos¢ powyzszych sktadnikow
Doptyw azotu [kg/ha] 108,10 | 7420 | 116,10 67,00 w analizowanych produktach
gdgw azotu [Eg/aa]] g?,gg igqg ‘718188 2828 i substancjach. Na podstawie
-O N[emisja kg/ha , , ) , iczer
Efekt. doplywu N [O/D] 053| 042 040 | o040 | Przeprowadzonych obliczef

ustalono bilanse wegla i azo-

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow badan. tu(tab. 1). Podobnie jak gazy
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efektu cieplarnianego emisj¢ azotu analizowano pod katem efektywnosci ekonomicznej [Mach-
nacki2003].

Przedstawione wyniki badan wskazuja na mozliwos$¢ wykorzystania danych rachunkowosci
rolnej w ocenie ekologicznej gospodarstw. Mozliwe jest rowniez powigzanie niekorzystnego
oddziatywania na srodowisko z efektami produkcyjnymi i ekonomicznymi. Prezentowane metody
badawcze byly dopasowywane do mozliwosci uzyskania danych z rachunkowosci rolnej. W
ramach doskonalenia systemow rachunkowosci nalezy uwzgledni¢ potrzeby oceny oddziatywa-
nia gospodarstw na $rodowisko naturalne. Przemawiaja za tym rézne argumenty wynikajace z
celow polityki rolnej. W rolnictwie polskim po przystapieniu do UE nastepuje polaryzacja gospo-
darstw rolniczych na te, ktore realizuja gtdéwnie cele produkcyjne oraz gospodarstwa, w ktérych
nastgpuje marginalizacja produkcji rolnej, a zaczynaja petni¢ inne funkcje. Rachunkowos¢ rolna
powinna uwzglednia¢ oba kierunki rozwoju, jak rowniez problemy wynikajace z nich dla srodowi-
ska. Prezentowane wyzej metody oceny wptywu gospodarstw na srodowisko naturalne wyma-
galy szczegotowych danych i wielu obliczen, co jest nie do przyjecia w szerszej praktyce. Istnieje
zatem potrzeba dalszych badan nad mozliwoscia wykorzystania rachunkowosci do ocen srodo-
wiskowych gospodarstw rolniczych, ktora przy stosunkowo niskich kosztach pozyskania infor-
macji dawataby w miarg rzetelna oceng ekologiczng gospodarstwa.
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Summary

This peper presents the role of farm accounting in ecological evalution of farm. As the example was seted
balances of carbon and nitrogen and greenhouse gases, calculated on the base of date from farm accounting
(Institute of Agricultural Economics and Food Economy)
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